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Introducao

PROJETUS é um software de fdcil utilizacdo para a verificacdo das caracteristicas acusticas das edificacdes e
a classificacdo acustica das unidades habitacionais.

O software permite calcular:
e indice de desempenho acustico de fachadas.
¢ indice de desempenho acustico de paredes internas.
e indice de desempenho acustico de piso ao ruido aéreo.
e indice de desempenho acustico de piso ao ruido de impacto.
e Tempo de reverberagdo em ambientes.

O programa permite, igualmente, verificar a capacidade de resposta dos requisitos acusticos passivos
calculados com as prescrigdes previstas pela norma de desempenho ABNT NBR 15.575:2013.

O software é “de fécil utilizacdo”, mas ndo pode ser usado por qualquer pessoa. O calculo dos requisitos
acusticos passivos requer conhecimento da matéria e dominio das informacbes que estdo inseridas no
modelo de calculo.

Para aprofundar os temas é possivel consultar:
e 0s “Métodos de calculo” anexados ao software.

e as normas técnicas ISO de referéncia.

Para informagdes ou atualizagdo do software e dos manuais verificar: www.multinova.ind.br

A utilizagdo deste software demanda conhecimentos profissionais de Engenharia e Arquitetura.
Considerando que o usudrio pode utilizar tanto a base de dados do programa quanto langar sua propria
informacdo de massa superficial, a Multinova ndo se responsabiliza pelo lancamento de dados técnicos
incorretos ou em desacordo com as normas técnicas vigentes.

Adverte-se, ainda, que os dados constantes do programa sdo declarados por fabricantes de sistemas
construtivos, ndo possuindo a Multinova responsabilidade quanto a informacdo repassada. Os resultados
calculados no Software podem sofrer alteracées devido a qualidade e ou utilizacdo incorreta de materiais
ou aplicacdo destes em desacordo com o especificado pelo Fabricante.

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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Procedimentos de calculo

Os procedimentos utilizados para os calculos dos requisitos acusticos passivos sdo tratados pelas normas:
e UNIEN 12354 -1 (novembro de 2002) Isolamento sonoro aéreo entre ambientes.
e UNIEN 12354 -2 (novembro de 2002) Isolamento sonoro de impacto entre ambientes.
e UNIEN 12354 — 3 (novembro de 2002) Isolamento sonoro aéreo contra o ruido exterior.

E pelo Relatério Técnico ltaliano:
e UNI TR 11175 “Acustica em edificios. Guia para normas série UNI EN 12354 para a previsdo dos
desempenhos acusticos das edificagcées. Aplica¢do na tipologia construtiva nacional”

O célculo do tempo de reverberacdo é efetuado utilizando a conhecida férmula de Sabine.

No software sdo ainda implementadas algumas relagdes matematicas derivadas da mais recente
bibliografia.

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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Procedimentos de inser¢ao de dados - Informacgdes gerais

Resolugao da tela

Aconselha-se utilizar uma resolugdo da tela igual a 1024 x 768 pixels.

Tabelas

No interior do software os bancos de dados sdo organizados em tabelas.

P PROJETUS - [Arquivo de elementos] ==
Célculos sobre a unidade habitacional | Calculos sobre simples elementos/ ambientes | Base de dados 7

Desempenho acistice de fachadas
=+ Divisérias opacas
- Paredes Desempenho actistico de piso 20 ruido aéreo
[)- Paredes predefinidas
.- Paredes simples pesad
Paredes duplas pesadal
- Paredes leves
- Paredes com contraps
- Paredes usudno
£ Lajes/Pisos
- Lajes/Fisos predefinidos
{.. Macigas em concreto
i Pré-Moldadas e Trelicadas
inel Treliado
- Protendidas Alveolares
i Nervuradas
Lajes/Fisos usudrio
Camadas adicionais
£1- Flacas para paredes
i.. Placas para paredes predefinid:
Flacas para paredes usudio
(= Contrapisos flutuantes
‘.. Contrapisos flutuantes predefinic
i... Contrapisos flutuantes usurio  _

Lnw
[dB]

Area
{m3

Desempenhe aciistico de pise ac ruide de impacto E=] &

Tempo de reverberagio em ambientes

Arquivo de elementos

m

[ n r

Tipo de elementa

Descrigdo

P r aj?tu s PROGRAMA DE CALCULO PARA PROJETOS ACUSTICOS M U |_'|'| ) DVA
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Para selecionar um registro, clicar com o botdo esquerdo do mouse (seta vermelha)
E possivel organizar em ordem crescente ou decrescente os vdrios registros clicando sobre o titulo
descritivo da coluna. (seta azul)

P PROJETUS - [Arquivo de dlementas] (===

Célculos sobre a unidade habitacional ~ Calculos sobre simples elementos/ ambientes  Base de dados 7

= Selecionar otipo de slemerto &
(- Divisérias opacas

5 Paredes

& Paredes predefinidas Espessura | Masse. Ir‘i';‘-:
‘... Paredes simples pesadas fcm] ereal|[E]

Procurar

Paredes duplas pesadas
- Paredes leves
Paredes com cortraparedes
.- Paredes usudrio

- Lajes/Pisas
Lejes/Pisa Parede de blocos semicheios, ticlo leve de 12 cm rebocado de um lado - ref
Maci UNITR 11175 135 1550 430
..... Pré-Mo

- Painel Treligado
i~ Protendidas Alveolares
| Newvurd Parede de blocos semicheios, tjolo leve de 30 cm rebocado - ref UNI TR = —
= Camadas adicionais SR -
- Placas pars parsdss
i Placas para paredes predefinidz Parede de blocos semichsios, tiiola lsve de 30 cm rebocado - ref UNI TR 2 2850 50
- Placas para parsdes Ususrio 1175 ! !
(= Contrapisos flutuantes
-~ Contrapisos flutuantss predsfiric
*- Contrapisos flutuantes usudrio Porede de b . o leve de 35 bocedo e UNI TR
e ﬂa%la?; & blocos semicheios, tjolo leve de 25 cm rebocado - 3 250 70| -
QYR Faredes simple: Espessuras 12 em
Descrigi Farede de tiolos cheios de 12 cm -ref UNI TR 11175 Wassa
escrigio arede de tijolos cheios de 12 em i 200 ki

Rw 430 dB

P r ajaus PROGRAMA DE CALCULO PARA PROJETOS ACUSTICOS MULTHh QV[\

As colunas evidenciadas em cor cinza podem ser editadas manualmente pelo usuario, sem a necessidade
de abrir o registro.

Inser¢ao de dados numeéricos

Na inser¢do dos dados numéricos é possivel utilizar como separador decimal o ponto (.) ou a virgula (,)
indiferentemente. O software reconhece automaticamente o separador utilizado.

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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Ativacao do software

Em sua primeira utilizacdo, o software esta em versdo de demonstracdo (TRIAL VERSION).
Este possui todas as funcionalidades do software completo, mas é possivel utilizd-lo por somente 30 dias.

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA

7




Projetus

Manual de uso

Tela principal

A tela principal de PROJETUS é subdividida em varias sec¢des.

1. Caélculos sobre a unidade habitacional: Permite executar os calculos sobre a unidade habitacional
(verificacdo dos limites normativos).

2. Calculos sobre simples elementos/ambientes: Permite executar célculos de indices nos ambientes
individuais das moradias.
Neste menu esta presente também o submenu Arquivo de elementos: Contém o banco de dados
do software com os desempenhos de paredes, pisos, vedacdes etc.. O usuario pode inserir novas
informacdes ou calcular os desempenhos (ex.: R,,) de simples elementos técnicos.

ICa'lculu:ussu:ul:lreaunidadehahitaciunall Calculos sobre simples elementos/ ambientes|  Base de dados 7
N | |

1 2

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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Arquivo de elementos

A tela permite ao usuario visualizar os elementos técnicos presentes no banco de dados (paredes, pisos,
vedacoes, etc.), definir novos e importar registros de versdes anteriores do PROJETUS.

Tais elementos serdo utilizados para executar os calculos na secdao “Cdlculos sobre simples
elementos/ambientes”.

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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Arquivo de elementos

Elementos predefinidos

Para visualizar um elemento ja inserido:
1. Selecionar a subcategoria na arvore de elementos. (seta azul)
2. Clicar em um registro de interesse. (seta vermelha)

P PROJETUS - [Arquivo de dlementas] (===

Célculos sobre a unidade habitacional ~ Calculos sobre simples elementos/ ambientes  Base de dados 7

=)+ Selecionar o tipo de elemento
[=)- Divisérias opacas
= Parsdes
- Paredes predefinidas
- Paredes simples pesada:
Paredes duplas pesadas
" Paredes eves Parede de tiolos cheios de 12 cm -ref UNI TR 11175
Paredes com cortraparedes
- Paredes usudio
B Lajes/Pisas
- Lajes /Pisos predefinidos
Macigas em cancreto

m

Pré-Moldadas & Trelicadas
Painel Treligado

.- Protendidas Alveolares
| Nervuradas Parede de blocos semicheios, tjolo leve de 30 cm rebocado - ref UNI TR _ B
- Lajes/Pisos usurio m7n B 600 %0 T // LT
- Camadas adiciariis S AL
- Placas para paredes
i Placas para paredes predefinidz Parede de blocos semichsios, tiiola lsve de 30 cm rebocado - ref UNI TR 2 2850 50
.- Placas para paredes usudio 1175 ! !
- Contrapisos flutuantes
-~ Contrapisos fltuantes predefinic
*- Contrapisos flutuantes usudrio Parede de bi . o love de 35 bocado -ref UNI TR
QT S ﬂa?a?; e blocos semicheios, tijclo leve de 35 cm rebocado - 18 2450 470 il
- Tipa de elemento Espessuras 135 em
Descrigio Parede de blocos semicheios, tjolo leve de 12 cm rebocado de um lado -ref UNI TR 111 M:ssa‘ 150 kg/m?
superfioial 155

Rw 430 dB

P r ajaus PROGRAMA DE CALCULO PARA PROJETOS ACUSTICOS MULTHh QV[\

Salvar: permite salvar os dados inseridos na subcategoria “usuario”.

Cancelar: permite eliminar um registro anteriormente inserido.

Novo elemento: cancela os dados inseridos e reinicia a tela.

Relatorio: realiza um simples relatério com os dados do elemento selecionado.

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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Novo elemento

Para inserir um novo elemento:
1. Selecionar uma das subcategorias “usuario” na arvore de elementos;
Inserir uma descricdo;
Inserir, manualmente, os dados pedidos ou calcula-los utilizando as teclas abaixo (Calcula massa
superficial, calcula Rw da massa, etc.);
4. Clicar “Salvar”.

w N

Para os novos elementos é necessario inserir as seguintes informagoes:
e Paredes do usuario: Para esta categoria de elementos é necessario inserir:
o massa superficial m’ [kg/m?] (calculada com PROJETUS ou inserida pelo usudrio).
o indice de redugdo sonora R, [dB] (calculado com PROJETUS ou inserido pelo usuario).

e Lajes/Pisos do usuario: Para esta categoria de elementos é necessario inserir:
o massa superficial m’ [kg/m?*] (calculada com PROJETUS ou inserida pelo usuario).
o indice de reducdo sonora R, [dB] (calculado com PROJETUS ou inserido pelo usudrio).

e Contraparedes do usudrio: Para esta categoria de elementos é necessario inserir:
o massa superficial m’ [kg/m?] somente do contraparede (calculada com PROJETUS ou
inserida pelo usuario).
o espessura da cavidade da contraparede “d” [cm] (distdncia entre parede de sustentacdo e
chapas).

Y

]
=7

m’2 = massa superficial somente da contraparede
d = distancia entre contraparede e parede de sustentagao

e Contrapiso flutuante do usuario: Para esta categoria de elementos é necessario inserir:
o massa superficial m’ [kg/m?] somente do contrapiso flutuante (calculada com PROJETUS ou
inserida pelo usuario).
o rigidez dindmica s’ [MN/m?® do material eldstico utilizado no contrapiso flutuante
(disponiveis pelo PROJETUS).
o Alw [dB] (calculado com PROJETUS ou inserido pelo usudrio).

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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e B

n N L

m’ = massa superficial somente do contrapiso flutuante
s’ = rigidez dindmica do material elastico

Nota: O valor de rigidez dindmica (s’) é necessario para permitir que o software calcule o parametro AL,, ha
secdo “Arquivo de elementos” e, automaticamente, o valor AR,, na tela de calculo de R'w inser¢do dados.
No caso para o contrapiso flutuante, em observacao, se dispGe somente do parametro AL,, dado por um
certificado de laboratério, e ndo do valor de s’ do material elastico.

Em tal caso, os dados inseridos poderdo ser utilizados somente no calculo do nivel de ruido de impacto
(L’»rw) € ndo na tela relativa ao calculo do desempenho acustico aparente (R’,,).

e Forros para teto usuario: Para esta categoria de elementos é necessario inserir:
o massa superficial m’ [kg/m?] do forro [kg/m?] (calculada com PROJETUS ou inserida pelo
usuario).
o espessura da cavidade do forro “d” [cm] (distdncia entre a laje/piso de sustentacdo e
chapas do forro).

m'2

m’2 = massa superficial do forro
d = distancia entre forro e laje/piso de sustentacdo

e Esquadrias do usuario: Para esta categoria de elementos é necessario inserir:
3 . 2
o area da esquadria [m-].
o indice de redugdo sonora R,, [dB] da esquadria (inserido pelo usuario).

e Pequenos elementos do usudrio: Para esta categoria de elementos é necessario inserir:
o &reado pequeno elemento [m?].
o indice de desempenho acustico D,., [dB] (dado por certificados de laboratdrio). Para
aberturas nao silenciadas é possivel calcular D, clicando sobre a adequada tecla.

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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Calcular massa superficial

Para os “elementos do usudrio” é possivel definir a listagem de camadas (estratigrafia) e a relativa massa

superficial com a tecla “Calcular a massa superficial”:

1. Selecionar o “tipo de material” de cada camada e a fonte das informagdes (Obs: O usudrio pode
definir, autonomamente, novos materiais selecionando “Materiais do usuario”).

2. Selecionar no relativo registro clicando (qualquer célula da linha do registro);

3. Inserir o valor da espessura;

4. Clicar Camada adicional (a caixa numérica entre “Camada adicional” e “Eliminar camada” permite
selecionar em qual posi¢do a nova camada sera adicionada ou qual camada sera subtraida);

5. Repetir os pontos 1-4 para cada camada;

6. Terminada a estratigrafia clicar “OK” para voltar ao calculo.

5 MNovo elemento
[ ]

Tipo de material
(LS - Coneretos (150 10456)

Tipo de elemento

===

Descrigdo sintética  Parede de blocos semicheios, tijolo leve de 12 cm rebocado de u

Parede

-

Descrigdo detalhada

i

Densidade

[ka/m7

Crigem dos dados

@ Banco de dados do software

() Materiais do usudrio

Concreto - 2000 kg/m? 2000
Concreto - 2200 kg/m? 2200
Concreto - 2400 kg/m? 2400
Concreto amado {percentual de estnatura 1%) 2300
Concreto amado (percentual de estnitura 2%) 2400

Espessuras 0.1

@ Inserir () Substituir

Espessura | D

[m]

concreto - 1800 kag/m?

As setas a direita da estratigrafia perm

Rev.0-15/03/16

Painel de |3 de rocha (densidade 40 kg/m?) 0.040 40 1.6
Tijolos cheios esp.14 cm - ref padrdo italiano UMNI 10355
pt.1.1.01 0,140 1825 2561
Superficie intema
Resultados
Espessuras m Massa kg/m*
superficial g

item modificar a ordem das camadas.

MULTINOVA
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Calculo dos parametros acusticos (R, AR, AL, Dnew)

Para os “elementos de usuario” é possivel calcular, analiticamente, os desempenhos acusticos:
e R, (paredes, lajes/pisos, vedacdes)
e AR, (contraparedes e forros)
o Al, (contrapisos flutuantes)
e D.. (pequenoselementos)

Para fazé-lo, clicar na respectiva tecla sobre a tela e seguir o procedimento guiado.
As relagdes matematicas utilizadas pelo software sdo reportadas no documento “Métodos de calculo”.

Aconselha-se consultar tal documento para melhor compreender como inserir os dados.

Paredes e lajes/pisos

Tipo de elemento

Espessuras 33 cm
Descrigdo Parede de blocos semicheios, tijolo leve de 30 cm rebocado -ref UNI TR 11175 Massa
“ : superficial 3s0.0 kg/m?

Rw 460 db

Roww

Mazsa superficial m”

kgfm2 “ “

Calcole di Fw da massa

Famula a se wtilizar

@ Férmulas da EN 12354-1
Rw

Ln
i)

W

dB

() Qutras férmulas

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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Contraparedes

Tipo de elemento Placas para paredes predefinidas

Espessuras cm
Dezcrigéo Massa
“ superficial 20 kg/m?

Rigidéz dindmica da
A material resiliente

@ Fomula EN 12354-1- D1
(7) Formula EN 12384-1-D2

13 MMN/m?

A Detta R E=SER S

Estnitura de base
Massa superficial 2600 bkg/m*

Fw 430 dB

Camada adicional

Massa supedicial 20,0 keg/m= A Rw dB

@ Fémula EN 12354-1- D1
() Férmula EN 12354-1-D2

Rigidéz dindmica do 120

3
materal resiliente MMN,/m

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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Contrapisos flutuantes

Tipo de elemento Contrapisos flutuantes predefinidos

Descrigdo

Massa

superficial

Calcular a massa

superficial

Calcular DLw Calcular DRw

Espessuras I:I cm

Alw |:| dB

Dlw
Cortrapiso
{®) em concreto
() aseco

Massa superficial

Al N &

Material resiliente

Rigidéz
dindmica

[MN/m?]
56

MULTIMPALT - Marta de
Poligtileno Expandido (Espessura 10 28
mm})

Rev.0-15/03/16
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Esquadrias

Tipo de elemento Rl UEEATETEYL

Descrigao

Area mé#

Rw dB

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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Pequenos elementos

BRI P=quenos elementos usugrio

Descricio frea me

]
Dnew I:I dB

Calcular Dnew para aberturas
nao insonorizadas

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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Calculos sobre simples elementos/ambientes

A tela permite ao usuario executar célculos de Dyry, Domntws L'nrw € T60 em simples elementos técnicos /
ambientes habitacionais .

Calculos sobre a unidade habitacional Base de dados 7

Calculos sobre simples elementos/ ambientes

Desempenhe acdstice de fachadas

Desempenho acdstico de paredes internas
Desempenho acdstico de piso ao ruido aérec
Desempenho acdstice de piso ao ruido de impacto

Ternpeo de reverberagdc em ambientes

Arquive de elernentos

Selecionar o tipo de célculo que se deve executar.

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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Dom,nr,w — Desempenho acustico de fachadas

Calculos sobre a unidade habitacional \ Calculos sobre simples elementos/ ambientes | Base de dados

Desempenho acldstico de fachadas

Desermpenho acdstico de paredes internas
Desempenho acdstico de piso ao ruido aérec
Desempenho acdstico de piso ao ruide de impacto

Tempo de reverberacio em ambientes

Arquive de elementos

Permite determinar, analiticamente, a Diferenga padronizada de nivel ponderada a 2 metros de distancia
da fachada (Dy n7w) de um ambiente habitacional.

Calculos sobre a unidade habitacional — Calcules sobre simples elementos/ ambientes  Base de dados 7

Descricdo
Elementos que compdem a fachada Transmigsdes |aterais

@ Elementos de fachada
= néo conexos

= EHementos de fachada
' pesados com juntas

Coreggo K [ <&

Forma da fachada

Al B e

Resultados

Paosigéo

freatotal m2 =4 = Habitagdo localizada distarte de fortes de ruido intenso de quaisq.
_ w " naturezas. Classe |
Vﬂ"—'"’!E do 0 - =, Habitagdo localizada em dreas sujeitas a stuagdes de nuido ndo
ambiente ' enguadrdveis nas classes | e [l

) Habitagdo sujeita a uido intenso de meios de transporte e de outra

D 2manTw _ dB ' naturezas, desde que corforme a legislagdo.
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Dados iniciais

Caélculos sobre a unidade habitacional ~ Calculos sobre simples elementos/ ambientes  Base de dades 7

Descrigdo

‘ | .

Abrir: abre um calculo executado anteriormente.

Salvar: salva os dados inseridos.

Novo: cancela todos os dados inseridos na tela para iniciar um novo calculo.
Relatorio: visualiza um arquivo contendo dados inseridos e os resultados dos calculos.
Descri¢ao: inserir uma descricao da fachada em observacao.

Volume do ambiente: inserir o volume [m®] do ambiente em observac3o.

Elementos que compoem a fachada

Elementos que compdem a fachada

l Descrigio

Acrescentar: permite selecionar e inserir os simples elementos que compdem a fachada (paredes,
esquadrias, pequenos elementos).

1. Selecionar o tipo de elemento a ser inserido;
2. Inserir a superficie (se solicitada);

3. Clicar “Inserir”.

Eliminar: permite eliminar um elemento anteriormente inserido.

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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Transmissoes laterais

Transmissdes laterais

Elementos de
= fachada ndo

Elemenrtos de fachada
pesados com juntas

Comegzo K [l B

Selecionar uma das opc¢dées do tipo de transmissdo a se considerar no calculo.

Nota a partir da UNI TR 11175: A contribui¢do da transmissdo lateral é geralmente desprezivel. Se, porém
os elementos de fachada rigidos e pesados (aqueles de concreto ou tijolos) estdo conectados fortemente a
outros elementos rigidos no interior do ambiente receptor, como pavimentos ou paredes divisérias, a
transmissdo lateral pode contribuir na transmissdo sonora total. Isto poderia tornar relevante se sao
solicitados elevados requisitos de isolamento do ruido. Em consequéncia, em favor da segurancga, nos casos
gue comportam a presenca de elementos rigidos, pode-se considerar a transmissdo lateral, de maneira
“global”, diminuindo o nivel de desempenho acustico de 2 dB. (K = 2 dB). Caso contrario K = 0.
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Forma da fachada

Forma da fachada

ALy BB o5

O software avalia o fator corretivo AlL;, com base na forma da fachada em observacdo, considerando a
presenca de eventuais barreiras (parapeitos de varandas, etc.).

E Forma da fachada

1B

-

-

Fachada plana Patamar® Patamar™ Patamar™ Patamar®
Balcdo™ Balcdo™ Balcdo™ Temago Temago

* Patamar. temago continuo
** Balcdo, temago descontinuo limitado |ateralmente

Forma da fachada

& Aforma dafachada a se considerar se identifica na secdo vertical. As

V' eventuais barreiras (parapeitos do balcdo, etc) sio indicadas somente
com a segdo plena

Absorgdo refere-se ao indice de absercdo sonora de avaliagde, tal como
definido pela norma ISO / DIS 11654,

Aaltura h € determinada uninde a fonte sonora com a linha da
fachada.

Atura b
_ll[r '''''''' _T_ @ helbm
© 15me=h<=25m
= © h>25m alp [ @
o = | | I _T Absorgio Oy
h @ oy <=03
Li[v_llasdewét’a ﬂ i @ 03<ay, <=09
FMS-" L D oy >0
PR —
1. Clicar “Calcular”;
2. Selecionar a forma da fachada;
3. Definir a altura “h”;
4. Selecionar o coeficiente de absor¢do da eventual varanda acima;
5. Clicar “OK”.

IIIII

O icone

Rev.0-15/03/16
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Resultados

S3o visualizados os resultados dos célculos:

Resultados
Area total m Ry 430 [
Volume do 3
ambiente m

D 2manTw m dB

O resultado global é indicado na caixa Dam nr,w.

Selecionando uma das op¢bes em “Posicdo”, o software coloca em confronto os

Posiggo

-, Habitagio localizada distante de fortes de uido intenso de quaisquer
naturezas. Classe |

-, Habitagdo localizada em dreas sujeitas a situagdes de ruido ndo
engquadraveis nas classes e 11l

-, Habitagdo sujeita a ruido intenso de meios de transporte & de outras
naturezas, desde que conforme a legislacdo. Classe I

I DZ2mnTw

0.0

resultados com os limites

da norma de desempenho ABNT NBR 15.575:2013 parte 4.
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D,r,w — Desempenho acustico de paredes internas

Calculos sobre a unidade habitacional | Calculos sobre simples elementos/ ambientes | Base de dados

Desempenho acdstico de fachadas

esemnpenho acdstico de paredes internas
Desermnpenho acdstico de pise ao ruido aérec
Desempenho acdstico de piso ao ruide de impacto

Tempo de reverberacio em ambientes

Arguiveo de elementos

Permite determinar, analiticamente, a Diferen¢a padronizada de nivel ponderada (D,r,) de uma parede
vertical divisoria entre dois ambientes.

P PROJETUS - [Desempenho actstico de paredes internas] = [ [ =
Cslculos sobre a unidade habitacional  Calculos sobre simples el / ambi Base de dados 7
Descrigio
| 7
Selecionar elemertos | Selecionar ligagies | Resultados
nserc nseirlado,
et oo 0 00 00 0o op| Imeeriad Cancelsr
Tipo de slements .
- Inserirlado de
ij 00 o0 o [ oo edo e | Cancelar
[jfj eer a0 0 00 113 a0 00| Inserr Cancelar
jr et oo 0 00 00 oo 00| Inssir Cancelar
@j et 00 0 00 00 oo 00| Insenr Cancelar
E@j et 00 o 00 00 00 00| nserr Cancelsr
T Inserir
i 00 [ 00 00 00 00| Insenr Cancelar
P
ﬁi‘]j et 00 o 00 00 00 00| inserr Cancelar
Eﬁj;] et 00 0 00 00 oo 00| Insenr Cancelar
Massa =
ka/m?
aeicd I o D‘I a‘;ﬁgo 0.0 0 0.0 00 0.0 00| Inserr Cancelar
®
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Dados iniciais

'}; PROJETUS - [Desempenho acdstico de paredes internas]

Calculos sobre a unidade habitacional  Calculos sobre simples elementos/ ambientes  Base de dados 7

Descrigio

Abrir: abre um cdlculo executado anteriormente.

Salvar: salva os dados inseridos.

Novo: cancela todos os dados inseridos na tela para iniciar um novo calculo.
Relatorio: visualiza um arquivo contendo dados inseridos e os resultados dos calculos.
Descri¢do: inserir uma descricao da parede em observacao.
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Selecionar elementos

Ingerir !ado de Cancelar
recebimento
Eg;zﬁo 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserir Cancelar
al:rﬁ:%o 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserir Cancelar
e 00 0 00 00 00 00|  inserr Cancelar
e 00 0 00 00 00 00|  insenr Cancelar
Eg‘,—;::ﬁn 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserir Cancelar
2 0 " E|£|;:$U 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserir Cancelar
M:s\:a K al:;:ﬂ;o 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserir Cancelar
superficial ka/m? senr 00 0 0.0 0.0 0.0 00|  Inserr Cancelar

Esta parte da tela permite ao usuario inserir os dados relativos de todos os elementos que compdem os
locais em observagcdo (parede divisoria, lajes/pisos, paredes laterais, eventuais contraparedes ou
contrapisos flutuantes).

'l; Selecionar elementos EI@

[=- Selecionar o tipo de elemento
(- Divisdrias opacas
£l Paredes
| [ Paredes predefinidas
- Paredes simples pesadas
-- Paredes duplas pesadas
- Paredes leves
- Paredes com contraparedes
¢ i Paredes usudrio SR
- Lajes/Pisos
= Lajes/Pigos predefinidos
- Macigas em concreto
- Pré-Moldadas e Treligadas
- Painel Treligado
- Protendidas Alveclares
- Nervuradas
- Lajes/Pisos usuaro
[=I- Camadas adicionais
E| Placas para paredes
. - Placas para paredes predefinidas
i~ Placas para paredes usudrio
[=- Contrapises flutuantes I
Contrapisos flutuantes predefinidos Parede de tijolos cheios de 12 cm -ref UMI TR 11175 -
Contrapizos flutuantes usudrio
[=I- Fomos para teto
Fomos para teto predefinidos
Fomos para teto usudrios

[TITI

Parede de blocos semicheios, tijolo leve de 12 cm
rebocado de um lada -ref UNI TR 11175 135 1550 430

Parede de blocos semicheios, tijolo leve de 30 cm
rebocado - ref UNI TR 11175 33| 3600 6.0

Massa
iria superficial 260.0 kg/m?

e I Rw 430  dB

firea m?

Clicar em Selecionar elementos;

Selecionar o tipo de elemento a ser inserido;
. Especificar a drea da particdo [m?];

. Clicar “Inserir”.

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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A tecla “I” como mostrado em “Paredes duplas pesadas” visualiza informacdes adicionais.

Com base na parte selecionada, clicar em “Inserir elemento” na tabela.
Repetir a operacao para todas as 9 estruturas (particao diviséria e 8 parti¢des laterais).

Inserr lado de

I Insesir
- elemento
recebimento
‘ ellenrizxo 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 Inzerir Cancelar

0.0 0.0 0,

=

Cancelar

Inserr
4 elemento

| Insesir
elemento
elrni:;i;o _ 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserir Cancelar

0.0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserir Cancelar

0.0 0 0o 0o 0o 0.0 Insedr Cancelar

0.0 0 0.0 0.0 0o 0.0 Insenir Cancelar

>| Ingerir
elemento

Inserir
elemento

Inserir
= elemento

Inserir
elemento

0.0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserir Cancelar

0.0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserdir Cancelar

0.0 0 0o 0o 0o 0.0 Inserir Cancelar

Nota:

No caso de “Selecionar elementos” tenha sido escolhida uma parede pelo banco de dados, na tabela
evidenciar-se-do em cinza as teclas “Inserir elemento” das paredes verticais (setas azuis).

O usudrio pode, contudo, inserir o dado também em correspondéncia das “lajes” (setas vermelhas). O
software solicita, porém, confirmar a insercao.

" N

Inserir elemento X

O itern selecionade ndo parece adequado. Adiciona-lo de qualquer
l"x maneira?

Inserir eventuais camadas adicionais (contraparedes, forros, contrapisos flutuantes) selecionando-as em
“Selecionar elementos” e clicando na respectiva tecla na tabela.
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Inserr Inserir lado
o 1K1 151 0.0 111 (.0 = Cel

s —— Inserir lado de
Lj 0.0 0.0 fl,{l recebimenta Cancelar
'A’;’j e 00 00 00 00 odl  inees Cancel
D{';- elemento . : : : : nsefir ncelar
,l{jj et 00 00 00 00 00| Inserr Canoelar
S Inserir i
[,_jj e 00 00 00 00 0g| nsewr ] Cancelar
/‘nfﬂ Inserir 00 00 0o 00 0 Inseric Cancelar
[;_LLj,- elemento 8 ! I ! {I
f?jj serr 00 00 00 00 ﬂ.{|| Inseri Cancelar
o N
[,[E[j et 00 00 00 00 u.ﬂl Inseir Cancelar
[,LT st 00 00 00 00 00|  inserr Cancelar
= -

= | .
[,[ﬂj e 00 00 00 00 00|  Insenr Cancelar

Nota:

E possivel modificar as caracteristicas de um elemento inserido (ex.: a sua area) clicando na respectiva tecla

da primeira coluna

Inserir Inserir lado

I T 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 emiterie

I P Inserir lado de

I L 0.0 0.0 0.0 recehimenta Cancelar

I ﬁf’j st 00 00 00 00 00|  Inserr Cancelar
A1 element

| ﬁj et 0.0 00 00 00 00|  Insenr Cancelar

I [’hj nserr 00 00 0o 00 00| Inserr Cancelar

I f-‘,}"__ Inserir

: O cemerto 0.0 0.0 0.0 0.0 00| Insedr Cancelar

I T,'j inset 00 00 00 00 00|  nserr Cancelar

I [ﬂ"[j elrrﬁ::-r;o 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserir Cancelar

| [ﬁ inset 0.0 00 00 00 00|  Inserr Cancelar
b= element

I [’Li _-j el:rﬁ:ﬁo 0.0 0.0 00 [111] 0.0 Insedr Cancelar

b == == T
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Selecionar ligagoes

Nesta secdo o usudrio define as tipologias de ligacdo entre parede diviséria e parti¢Ges laterais.

Selecionar slsmentos | Selecionar igagdes | Resuftados |

o g

Ligagio rigida emouzde  Ligagao rigida em T de Ligagao rigida em T de Ligagio em oz entre Ligagio em oz entre
estrituras homogéneas  estruturas homogéneas (ca... estruturas homogéneas (ca.. estruturas homogéneas c...  estruturas homogéneas ¢
0

= - HWE

Ligagdo em T entre Ligagio em T ertre Ligagio em cuz entre Ligagio em oz entre Ligagio em T entre 4
estruturas homogéneas c esh & c esh & estruturas Er estruturas &r

H e 5 [F

1. Selecionar o tipo de ligacao;
2. Especificar o comprimento do lado [m];
3. Clicar “Inserir” em correspondéncia ao lado em observagao.

n

-

Nota:
Com a conclusdo “Paredes leves” (coloridas em amarelo), pretendem-se particGes feitas com sistemas a
seco (chapas de gesso revestido, chapas em fibra de gesso etc.).

Resultados

A tabela informa os resultados dos calculos relativos as 13 vias de transmissdo sonora (1 via direta + 12 vias
laterais indiretas). As caixas amarelas indicam os valores minimos em tabela.
O resultado global é indicado na caixa Dy w.

Selecionando uma das opg¢Oes em “Posicdo” o software coloca em confronto o resultado com os limites da
norma de desempenho ABNT NBR 15.575:2013 parte 4.

| Selecionar elementos I Selecionar ligagies | Resuttados |

[ndice de avaliagio

Volume do ambierte

Ry m dB receptor 0 m? Drtw m dB
) | Rij [d8] - Posigdo
= Parede entre unidades habitacionais auténomas {parede de geminagdo). nas
0.00 - stuagfies onde ndo haja ambiente domitdrio
= Parede entre unidades habitacionais auténomas (parede de geminagdo), no caso
0.00 ~ de pelo menos um dos ambientes ser domitGrio
= Parede cega de dommitérios entre uma unidade habitacional & dreas comuns de
0.00 = trénsito eventual, coma comedores e escadana nos pavimentos

= Parede cega de salas e cozinhas entre uma unidade habitacional & dreas comuns
= de trénsito eventual, como comedores e escadaria dos pavimentos
Parede cega entre uma unidade habitacional & dreas comuns de pemmanéncia de
=, pessoas, atividades de lazer e atividades esportivas, como home theater, salas de
0.00 ~ ginastica, saldo de festas, saldo de jogos, banheiros e vestidnos coletivos, cozinhas
) & lavanderias coletivas

0.00

m

-, Conjunto de paredes & portas de unidades distintas separadas pelo hall (DnT.w

0.00 = obtida entre as unidades).
000 | [limtes | DnTw
0.00
0.00

0.0
0.00

Nota: Inserindo o volume do ambiente receptor e selecionando uma das op¢des em “Posicao” pode-se
determinar o descritor D,y
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D,rw — Desempenho acustico de piso ao ruido aéreo

Calculos sobre a unidade habitacional | Calculos sobre simples elementos/ ambientes | Base de dados

Desempenho acdstico de fachadas

Desempenho acldstico de paredes internas
Desempenho acdstice de pise ao ruido aéreo
Desempenho acdstico de piso ao ruido de impacto

Tempo de reverberagdo em ambientes

Arquivo de elementos

Permite determinar, analiticamente, a Diferencga padronizada de nivel ponderada (D,rw) de uma laje/piso
diviséria entre dois ambientes.

P

Calcules sobre a unidade habitacional ~ Calculos sobre simples elementos/ ambientes  Base de dados 7

Descrigio

Seecionar slemertos | Selecionarligagaes | Resuftados
mserriade | Cancelar
e 00 [ 00 00 00 00| Inserr Cancelar
Rl 00 [ 00 00 00 00| insenr Cancelsr L
e o0 0 00 00 o0 00| Inserr Cancelar
e 00 [ 00 00 00 00| Inserr Cancelar
Rl 00 [ 00 00 00 00| insenr Cancelsr
et o0 0 00 00 o0 00| Inssir Cancelar L
e 00 o 00 00 00 00| Insemr Cancelar i
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Dados iniciais

BN OB o oE

Descricdo

Abrir: abre um cdlculo executado anteriormente.

Salvar: salva os dados inseridos.

Novo: cancela todos os dados inseridos na tela para iniciar um novo calculo.
Relatorio: visualiza um arquivo contendo dados inseridos e os resultados dos calculos.
Descrigdo: inserir uma descricdo da laje, em observacao.
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Selecionar elementos

Selecionar elementos | Selacionar ligaghes I Resultados

g 00 00 oo Mmeerlade | concely

eh‘;:mu 0.0 0 0.0 0.0 00 0o Inserir Cancelar

%g el‘er:':mo 0.0 0 0.0 0.0 0.0 00 Inserir Cancelar

Eﬁ-g e]l;::nr;u 0o 0 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserir Cancelar

el‘er:':mo 0.0 0 0.0 0.0 0.0 oo Inserir Cancelar

Eﬁ E]Lr:.:mn 0.0 1) 0.0 0.0 0o oo Insenr Cancelar

. E’g et 00 1] 00 00 00 00|  Inserr Cancelar

assa m

e o sa d\nsenr 0o 0 0.0 0.0 0.0 00 Inserir Cancelar

= lemento

Esta parte da tela permite ao usuario inserir os dados relativos a todos os elementos que compdem os
locais em observacgao (laje diviséria, paredes laterais, eventuais contraparedes ou contrapisos flutuantes).

P Selecionar elementos

(=) Selecionar o tipo de elemento
El Divisdrias opacas
E| Paredes
- Paredes predefinidas
- Paredes simples pesadas
- Paredes duplas pesadas
- Paredes leves
- Paredes com contraparedes
i - Paredes usudro
(- Lajes/Pisos
=3 Lajes/Pisos predefinidos
- Macigas em concreto
- Pré-Moldadas e Treligadas
- Painel Treligado
- Protendidas Mlveclares
- Nervuradas
- L gjes/Pisos usudrio
=)~ Camadas adicionais
E1- Placas para paredes
Placas para paredes predefinidas
- Placas para paredes usudrio
Contrapisos flutuartes
Contrapisos flutuantes predefinidos
- Contrapisos fluituantes usuaro
EI Fomos para teto
.- Fomos para teto predefinidos
i Formos para teto usuérios

Lajes em placas macigas e planas de concreto

Massa Supericial (Kgf/m3 300

moldadas no local - Espessura Acabada (Cm) 10 - 10 2500 479
Mas=a Superdicial (Kgf/md 250

Lajes em placas macigas e planas de concreto

moldadas no local - Espessura Acabada (Cm) 12 - 12 300,0 509

Lajes em placas macigas & planas de concreto moldadas no local -
Espessura Acabada (Cm) & - Massa Superficial (Kaf/m3 200

M
superﬁ?; kg/m?

Clicar em Selecionar elementos;

Selecionar o tipo de elemento a ser inserido;
Especificar a area da particdo [m?];

Clicar “Inserir”;

PwNPE
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lll”

-y Oicone

|
‘-H_,-"I adicionais.

como mostrado em “Paredes duplas pesadas” visualiza informacg&es

Com base na particdo selecionada, clicar em “Inserir elemento” na tabela.
Repetir a operagdo para todas as 9 estruturas (laje/piso diviséria e 8 parti¢Ges laterais).
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frea m3 | Rw [dB]

D Inserr Inserr lado

elemento _ 0.0 0 0.0 0,0 0.0 0.0 superior Cancelar

00 00 00| 'm0 | Congerar
) ' ' inferior
Inserir

demeric | <

merto - 00 D 00 00 0.0 00|  Insenr Cancelar

dl;ﬁz:;o _ 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ingerir Cancelar

ellel:::;o - 0.0 ] 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserir Cancelar

elg:zxo - 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserir Cancelar

ellel:::;o - 0.0 1] 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserir Cancelar

al..“fﬁif”;io - 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserir Cancelar

ellel:::;o - 0.0 0 0.0 0.0 0o 0.0 Inserir Cancelar

Nota:

No caso de “Selecionar elementos” tenha sido escolhido uma parede pelo banco de dados, na tabela
evidenciar-se-do em cinza as teclas “Inserir elemento” das paredes verticais (setas azuis).

O usudrio pode, contudo, inserir o dado também em correspondéncia das “lajes” (setas vermelhas). O
software solicita, porém, confirmar a insercao.

o o

Inserir elemento X

O itern selecionado ndo parece adequade. Adiciona-lo de qualquer
% maneira?

Inserir eventuais camadas adicionais (contraparedes, forros, contrapisos flutuantes) selecionando-as em
“Selecionar elementos” e clicando na respectiva tecla na tabela.

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA

35




Projetus

Satmaen on ciulo pra some

Manual de uso

Inserir lado
00 0o 0.0 0o o] Mesred I cancetar
0.0 00 g Ineedrlade ' Caneslar
<L ' ' CI inferior
dg;ﬂ;‘, D.0 D.0 D,0 D.0 D,0 ﬂ ancela
ﬁ’ Lo 00 00 0.0 00 0. pser | | Canceter
L= i
< = .
E‘#‘?‘i i 00 00 00 0.0 od|  nsenr g Cee
| 2 .
S| atmento 0.0 0.0 00 0.0 n.J mserr || | Cancelar
<3 inser 0.0 00 0.0 00 0 Inserir Cancelar
)| elemento CI .
| N ]
a_ﬁg et 00 00 00 00 od]  serr | Conceler
H“ EIE::?I;O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserir I Cancelar
—
T = } |
et 00 00 0.0 00 0|  nserr I Cancelar

Nota:

E possivel modificar as caracteristicas de um elemento inserido (ex.: a sua area) clicando na respectiva tecla

da primeira coluna

|

: - 00 00 0.0 00 0.0 '”:f;;i‘j" Cancelar

I 00 00 oo Meerlade | cangeiar

| : d:—::rﬂ;o D.0 0.0 i 0.0 i ﬂ

: %? dg::,";(, 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserir Cancelar

| E‘% dL”,::,";io 00 0.0 0.0 0.0 00|  Inserr Cancelar

I 1 insenr 00 0o 00 00 00|  Inserr Cancelar

: 9 et 00 00 0.0 00 00| Inseir Cancelar

| E% et 00 00 0.0 00 00| Inserr Cancelar

: E’% dg::,ﬂ;‘, 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserir Cancelar

I dg::";(, 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Inserir Cancelar
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Selecionar ligagoes

Nesta secdo o usudrio define as tipologias de ligacdo entre a laje diviséria e particOes laterais.

Selecionar elemertos | Sslscionarligagiss | Resuttados

Comprimento do lado m

Ligagio rigida em cruz de
estruiuras homogéneas

Ligagio rigida em T de

estruturas homogéneas (ca...

Ligagio rigida em T de

estruturas homogéneas (ca...

Ligagio em cruz entre

estruturas homogéneas c..

Ligagio em cruz ertre
estruturas homogéneas c...

m

Ligaga em T entre
sstnturas homogéness ¢

Ligago em T entre
estruturas homogsneas ¢

Ligagéo em cruz erre
estruturas homogsneas

Ligagia em cruz entre
sstrturss homogéneas

Ligago em T entre
estruturas homoggneas

A

5

Ligagia em T entre
estruturas homogéneas

Ligagio em ez enire
paredes leves

Ligagdo em T entre paredes  LigagZo em T entre paredes

leves (caso A)

leves (caso B)

Ligagio em T entre parede
homogénea & fachads leve

1. Selecionar o tipo de ligacao;
2. Especificar o comprimento do lado [m];

3. Clicar “Inserir” em correspondéncia ao lado em observagao.

Nota:

Com a conclusdo “Paredes leves” (coloridas em amarelo), pretendem-se parti¢cdes feitas com sistemas a
seco (chapas de gesso revestido, chapas em fibra de gesso etc.)

Resultados

A tabela informa os resultados dos calculos relativos as 13 vias de transmissdo sonora (1 via direta + 12 vias
laterais indiretas). As caixas amarelas indicam os valores minimos em tabela.

O resultado global é indicado na caixa D7 w.

Selecionando uma das opg¢des em “Posicdo” o software coloca em confronto o resultado com os limites da

norma de desempenho ABNT NBR 15.575:2013 parte 3.

Selecionar elementos  Selecionar ligaghe:

Ligag3o rigida em cruz de estruturas homogéneas

Ligag3o rigida em cruz de estruturas homogéneas

Ligag3o rigida em cruz de estruturas homogéneas

Ligaggo rigida em cruz de estruturas homogéneas

LigagBo rigida em cruz de estruturas homogéneas

LigagBo rigida em cruz de estruturas homogéneas

LigagSo rigida em cruz de estruturas homogéneas

PI f&

Ligagao rigida em cruz de estnituras homogéneas

WY

Rev.0-15/03/16

Indice de avaliagio

Volume do ambert
Ry, [0 & T e B |

DnTw E5S dB

Posicdo
- ® Sisterna de piso separando unidades habitacionais autdnomas de dreas em que um
57.15 dos recintos seja domitdric
5414 Sistema de piso separando unidades habitacionais autdnomas de dreas comuns de
0 transito evertual, como comedores e escadaria nos pavimentos, bem como em
pavimentos distintos. Sistema de piso entre unidades habitacionais auténomas, nas
5551 situagies onde ndo haja ambiente domitdrio
5414 Sistema de piso separando unidades habitacionais autdnomas de areas comuns de
0 uso coletivo, para atividades de lazer e esportivas, como home thester, salas de
ginastica, saldo de festas, saldo de jogos, banheiros e vestiarios colstivos, cozinhas
55.51 & lavandenias coletivas
69.59  mies 1 DT
70,96 »>=50 <55
>=45 <50 456
63,59 <45
70,56
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L’»rw — Desempenho acustico de piso ao ruido de impacto

Calculos sobre a unidade habitacional Basze de dados

Calculos sobre simples elementos/ ambientes

Desempenho acdstico de fachadas

Desempenho acdstico de paredes internas
Desempenho acdstico de piso ao ruido aérec
Desempenho acdstico de piso ao ruido de impacto

Tempo de reverberacio em ambientes

Arguivo de elementos

Permite determinar, analiticamente, o Nivel de pressdo sonora de impacto padrdo ponderado (L',rw)
diviséria entre ambientes habitacionais.

P

Célculos sobre a unidade habitacional ~ Célculos sobre simples elementos/ ambientes  Base de dades 7

Descrigio | -

Riepilogo dos resultados
Desempenho da laje sem contrapiso {camada 1) |r‘~¢ iso flutuante as 2 e 3) | T issGes |aterai
@ A definir ) Predefinido
Descrigdo de piso/laje - Lrweg 0.0 dB
-
Massa superficial 0.0 ka/m? Volume

K o[ dolocal U m*
Unyw O

Posigdo

® Sistema de piso separando unidades habitacionais auténomas posicionadas
em pavimentos distintos
Sistema de piso de dreas de usa coletivo (atividades de lazer & esportivas,

® como home theater. salas de gindstica, salde de festas. saldo de jogos.
banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas) sobre
unidades habitacionais autdnomas

(7 Cobertura acessivel de uso coletivo

Camada de nivelamento preserte— Calculo Lnw, eq da massa
(&) Férmula EN 12354
() Dado usudrio
®
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Dados iniciais

Descrigéo |

Abrir: abre um cdlculo executado anteriormente.
Salvar: salva os dados inseridos.

Novo: cancela todos os dados inseridos na tela para iniciar um novo calculo.
Relatério: visualiza um arquivo contendo dados inseridos e os resultados dos calculos.
Descrigdo: inserir uma descricao da laje, em observacao.

Desempenhos da laje sem contrapiso (camada 1)

Inserir os dados relativos a laje de sustentacdo e, em geral, as camadas inferiores do material elastico.

Tipo PREDEFINIDO

Selecionar o tipo
de laje de
sustentagdo
Inserir as
eventuais
caracteristicas
da camada de
nivelamento;
instalagbes  se
presente (acima
da laje de
sustentacao,
abaixo do
material
eldstico):
espessura e
densidade.

Selecionar o tipo

de férmula
matematica a se
utilizar para o

calculo de Lyyeq

Rev.0-15/03/16

Descricio

N

Desempenthe da laje sem conirapise (camada 1) | Contrapise flutuante {camadas 2 3) | Transmissdes laterais

© Adefirir @ Fredefinido

‘ Selecione a partir ds banco de dados

Panel Treligado -

.| Laje em placas de concreto justapostas com
preenchimento macigo - Base PM (Cm) 3 - Capeamento .
{Crm) 5 - Espessura Total {Cm) & - Massa Supeficial

{Kgf/m3 200

2000 0.0

- Laje em placas de concreto justapostas com
preenchimento macige - Base PM (Cm) 3 - - Capsamento 5
{Cm) 6 - Espessura Total (Cm) 9 - Massa Superiicial
Kgi/m3 225

- Laje em placas de concreto justapostas com
presnchimento macigo - Base PM (Cm) 3-_- Capsamento 1
Cm) 7 - Espessurs Total (Cm) 10 - Massa Superficial
(Kgf/m3 250

250,0 0.0

- Laie em placas de concreto justapostas com
presnchimento macigo - Base PM (Cm) 3-_- Capsamento 1
{Cm) § - Espessurs Total (Cm) 12 - Massa Superficial
{Kgf/m3 300

/ ) o el e

3000 0.0

Célculo Lvw, eq da massa

(@) Fémula EN 12354

©) Dado usudio

(]

Riepilogo dos resttados

Volume
K (I = dolocal ! m
Unw O o

Posicio

~, Sistema de piso separando unidades habitacionais auténomas posicionadas
~ em pavimentos distintos

Sistema de pise de &ras de uso colefive (atividades de lazer ¢ esportivas,
~ como home theater, salas de ginéstica, saldo de festas, saldo d jogos,
- banheiros & vestianos colelivos, cozinhas & lavandenias coletivas) sobre
unidadss habiacionais auténomas

%) Cobertura acessivel de uso coletive
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Tipo A DEFINIR

Inserir as

caracteristic

Calcules sobre a unidade habitacional

Célculos sobre simples elementos/ ambientes

'}; PROJETUS - [Desempenho acistico de pise ac ruide de impacto]

Base de dados 7

as da laje
de
sustentagcao N

e massa
superficial

\ @ A definir

Inserir as
eventuais
caracteristic
as da
camada de N
nivelament
0;
instalacGes
se presente
(acima da
laje de
sustentacao
, abaixo do
material
elastico):
espessura e
densidade.

Massa superficial

Selecionar o

tipo de
formula

matematica
a se utilizar
para o)
calculo de
I-nweq

e A tecla Fdérmula

Descrigao

\ Desempenho da laje sem contrapiso (camads 1) | Contrapiso flutuante (camadas 2 & 3) | Transmissées laterais

) Predefinido

cricio de piso/laje  Laje em placas de concreto justapostas com preenchimento -

macigo - Base PM {Cm) 3 - - Capeamerto {Cm) 5 - Espessura =

2000

EN

lg/m*

12354

executa o

[] Camada de nivelamento presente

calculo,

Lnweq 835 dB

Célculo Lnw, eq da massa

@ Fémuls EN 12354

) Dado usudrio

L weq =164 —35 Iog(m') proposta pela norma técnica EN 12354-2.

Para maiores informacgdes sobre o mérito, vejam-se os “Métodos de calculo”.

Rev.0-15/03/16

utilizando a relagdo

Riepilogo dos resuttados

-

P Piso/Laie

Volume

do local 0

Posigao

= Sistema de piso ssparando unidades habitacionais auté
= em pavimentos distintos

Sistema de piso de dreas de uso coletivo (atividades de

= coma home theater, salas de gindstica, saldo de festas,

= banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas e lavanderias
unidades habitacionais autdnomas

() Cobertura acessivel de uso coletivo

matematica
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Contrapiso flutuante (camadas 2 e 3)

Inserir os dados relativos ao contrapiso e ao material eldstico;
Selecionar o tipo de contrapiso;

Tipo PREDEFINIDO

| Desempenho da lje sem contrapiso (camada 1) | Contrapiso flutuante (camadas 2 e 3) | Transmissies laterais

) A definir @ Predefinida

Selecione a partir de banco de dados

[Corrtlapiscs predefinidd v]

|3

Dlw

[MN/m]

Contrapiso de concreto 4 cm, 1800 Kg/m3 +
= Manta de Poligtilieno Expandido 45 720 195 0.0
MULTIMPACT (Espessura 5 mm)

m

Contrapiso de concreto 5 cm, 1800 Kg/m3 +
= Marta de Polietiena Expandido ] 50.0 205 0.0
MULTIMPACT (Espessura 5 mm)

Contrapiso de concreto & cm, 1800 Kg/m3 +
= Manta de Polietileno Expandido 65 108.0 221 0.0
MULTIMPACT (Espessura 5 mm)

Contrapiso de concreto 4 cm, 2000 Kg/m3 +
= Manta de Poligtileno Expandido 45 20.0 202 0.0
MULTIMPACT (Espessura 5 mm)

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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Tipo A DEFINIR

ﬁ PROJETUS - [Desernpenho acldstico de piso ao ruido de impacto]

Calculos sobre a unidade habitacional — Calculos sobre simples elementos/ ambientes  Base de dades [

Descricio
Abrir Salvar Relatdrio

Desempenho da laje sem cortrapiso (camada 1) Contrapiso flutuante (camadas 2e 3)  Transmissdes laterais

(@) A definir () Predefinido

Contrapiso de concreto 4 cm, 1800 Kg/m3 + Manta de Polietilieno Expandido

Descrigdo do contrapiso |/ TiMPACT (Espessura 5 mm)

A Lw dE

Calcular A Lw

Mazsa superficial kg/m*

Arquivo de materiais resiliertes

(® Materiais predefinidos -

Rigidéz

MULTIMPACT - Manta de
Polietieno Expandido (Espessura 5 he&
mm})

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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Transmissoes laterais

Selecionar a massa superficial média das paredes verticais, ndo cobertas pelas contraparedes e conectadas
a laje.

| Desempenho da laje sem cortrapiso (camada 1) I Contrapiso flutuante (camadas 2 e 3) | Transmissdes laterais |

Mazza superficial média dos

elementos laterais, ndo cobertos E kg/m?

por camada de revestimento

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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Resumo de resultados

A tela informa os dados inseridos e o resultado dos calculos.
O resultado global é indicado na caixa L ny,w.

Selecionando uma das opg¢bdes em “Posicdo”, o software coloca em confronto o resultado com os limites da
norma de desempenho ABNT NBR 15.575:2013 parte 3.

Elementao

Cortrapiso
flutuante

Vaolume
do local

R0 me

L' now dB

Posigao

@ Sistema de piso separando unidades habitacionais autdnomas posicionadas
= em pavimentos distintos

Sistema de piso de dreas de uso coletivo (atividades de lazer e esportivas,

. como home theater, salas de ginastica, saldo de festas, saldo de jogos,
banheiros & vestidrios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas) sobre
unidades habitacionais autdénomas

“) Cobertura acessivel de uso coletivo

I L 'rlT.w

50.6

nao conforme =80
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Teo — Tempo de reverberagao em ambientes

Calculos sobre a unidade habitacional | Calculos sobre simples elementos/ ambientes | Base de dadoes

Desempenho acdstico de fachadas

Desempenho acdstico de paredes internas
Desempenho acdstico de piso ao ruido aérec
Desempenho acdstico de piso ao ruido de impacto

Tempeo de reverberacio em ambientes

Arguivo de elementos

Permite determinar, analiticamente, o tempo de reverberagao de um ambiente habitacional.

Descrigdo

E Volume do ambiente
- 0 m?

Coeficientes de absorgdo

Nimero de
elementos

Tabela resumida
Tempo de reverberagdo

Area/Nr | 125Hz [ 250Hz | 500Hz | tkHz | 2kcHz | dkcHz

0.00s

0.00s

0.00s

0.,00s

0.00s

125Hz 280Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz

T60 calculado de valor médio
featotsl [N - - 250 Hz - 2000 Hz [T -
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Dados iniciais

Descrigio
Wolume do ambiente
- 150 m?

Abrir: abre um calculo executado anteriormente.

Salvar: salva os dados inseridos.

Novo: cancela todos os dados inseridos na tela para iniciar um novo calculo.
Relatorio: visualiza um arquivo contendo dados inseridos e os resultados dos calculos.
Descri¢ao: inserir uma descricdo do ambiente em observacao.

Volume do ambiente: inserir o volume [m®] do ambiente em observac3o.

Defini¢ao das superficies e elementos

Especificar as caracteristicas de todas as superficies e elementos humanos e de mobilidrios presentes no
ambiente em observacao.

Definicdo das superficies e elementos

Coeficientes de absorgdo
Elementos de mobilia -
| | Descricao |500Hz | 1kHz | &Hz | #%kH: I
1 Cadeira de madeira de um lugar 0,02 0.02 0.03 0.04 0,04 0,04 e
2 Cadeira estofada de um lugar 0.1 02 0.25 0.3 0.35 0.35 0,13 /./
= o ’/
Fila de cadeiras de 0.9m a 1.2m: L~
estofadas; minimo tipico 0.1 0.2 0.3 0.4 05 05 0,065 /
Fila de cadeiras de 0.5m a 1.2m; -
5 estofadas; médmo tipico 05 0.7 08 03 1 1 Sk 0.03s
Area 10 m*

125Hz 250Hz 500Hz TkHz 2kHz 4kHz

1. Selecionar a tipologia de superficie/elemento (o grafico informa a curva de absorcdo sonora);
2. Inserir a drea [m?] ou 0 nimero de elementos;
3. Clicar “Acrescentar”.

Clicando “Superficies/elementos do usuario” é possivel inserir novos materiais.

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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[ &)

;!\- Superficies / elementos do usudrio EI@

| 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2<Hz | &Hz

[Superfic:ies absorventes

Tipo de dado

Descrigdo
() Coefficiente di assorbimento tesy ,.
@ Area de absorcSo equivalente A
Coeficientes de absorcdo
5.0=
40
30s
20=
4000 Hz 10
125Hz 250Hz 500Hz 1kHz ZkHz 4kHz
-]

Selecionar a tipologia de superficie/elemento;
Selecionar o “Tipo de dado” que serd inserido;
Inserir uma breve “Descri¢do”;

Inserir os coeficientes na tabela;

Clicar “Salvar”.

ik wn e

Tabela de resumo

Resume os dados inseridos e os resultados dos célculos.

Rev.0-15/03/16 MULTINOVA
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Tabela resumida

Tempo de reverberagio

Area/Nr | 125Hz | 250Hz | 500Hz | fkHz | 2kHz | 4k
2405
18.2s N
144 \\
965 [~
42

125Hz 250Hz 500Hz TkHz 2kHz 4kHz

J— -

“Area total” indica a drea equivalente de absor¢do sonora do ambiente.

A tecla “Eliminar” permite cancelar alguns elementos inseridos.
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Calculos sobre a unidade habitacional

Esta se¢do do software permite executar calculos sobre a unidade habitacional.

| Calculos sobre a unidade habitacional | Calculos sobre simples elementos/ ambientes  Base de dados 7

| Movo 4 || Projeto de desempenho acdstico da edificagdo
Abrir

Salvar

Salvar como

Registro

Elernentos do projeto

Relatério

Sair

Para:
e Abrir um projeto salvo anteriormente.
e Salvar o projeto em curso.
e Visualizar o relatdrio.

Utilizar os links na janela de selegao.
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Projeto de desempenho acustico da edificagao

‘ Calculos sobre a unidade habitacional | Calculos sobre simples elementos/ ambientes  Base de dados

| Movo * " Projeto de desempenho acdstico da edificagdo
Abrir

Salvar

Salvar como

Registro

Elementos do projeto

Relatario

Sair

Esta secdo permite redigir o projeto acustico da unidade habitacional com base nos calculos executados
anteriormente, na sec¢do “Calculos sobre simples elementos/ambientes”.
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Dados iniciais

Inserir os dados que identificam o projetista e a unidade habitacional.

P PROJETUS - [Projetc]

Cdlculos scbre a unidade habitacional  Calcules sobre simples elementos/ ambientes  Base de dados 7

Mome do projeto

Requerente

Endereco

Telefone E-mail

Calculo executado por

Comentario A

Calculos sobre a unidade habitacional  Calculos sobre simples elementos/ ambientes  Base de dados 7

Descrigdo da unidade habitacional

Descri¢ao da unidade habitacional: Inserir uma descri¢cdo da unidade habitacional em observacgao.
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Insercao de dados

A tela permite verificar se os cdlculos executados anteriormente na secdo “Calculos sobre simples

elementos/ambientes” respeitam pelo menos os valores limites da norma de desempenho ABNT NBR
15.575:2013.

Para executar as analises:
1. selecionar o descritor de interesse (Damntw » Dotws L'ntws Laeqs Lasmaxs Te0)-
2. clicar em “Acrescentar elemento”.
3. selecionar o cdlculo de interesse.

P PROJETUS - [Projeto de desempenho acistico da edificagao]

Calculos sobre a unidade habitacional — Calculos sobre simples elementos/ ambientes  Base de dados 7

Descricio da unidade habitacional | Projsto de test| -

D2m nTw | DnT.w paredes | DnT w lajes/pisos | L'nTw | L Aeg | L ASmax | T60 |

S Mivel de . i
- e desempenho D2mnTw

Superior 465
Cobertura Superior 46,1

Os dados relativos a Laeq € Lasmax (ruido de equipamentos prediais) sdo inseridos manualmente pelo usudrio.
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O usuario pode indicar quantas vezes se repete na mesma unidade habitacional o elemento técnico
selecionado. O dado serve para valorar a classe acustica do descritor.

Abrir

Pracurar

Descrigdo | indice

I
165

‘ Mumero de elementos iguais (1[5 - -

Base de dados

A secdo “Base de dados” permite importar elementos técnicos salvos em outros bancos de dados e
compartilhar o banco de dados em mais computadores ligados em rede.

Calculos sobre a unidade habitacional ~— Calculos sobre simples elementos/ ambientes | Base de dades | 7

Importar de database externos

Para importar de banco de dados externos:

1. Clicar “Importar de database externos”;
2. Selecionar o banco de dados de interesse;
3. Selecionar o tipo de informacao a se importar;
4. Clicar em “Importar”.
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e oo s

Selecionar

database

| Descrigio

Selecionar Desmancar
tIJ |:| [] tIJ |:| [w]
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